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RESUMO

REIS, UEMERSON GASPAR FERREIRA. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Morrinhos, mar¢o de 2020. Milho doce cultivado em
sucessao a diferentes plantas de cobertura. Orientador: Dr. Emerson Trogello.

A diminuicdo da produtividade dos solos agricolas tem sido atribuida
principalmente ao manejo inadequado do solo e & erosdo hidrica. Dessa forma, a
incorporacdo de sistemas conservacionistas no processo de producdo agricola assume
importancia fundamental na escolha de praticas que visem minimizar a degradacao do
solo. Uma prética que vem se destacando é o manejo e o uso de plantas de coberturas
associado ao sistema de plantio direto diminuindo o revolvimento do solo e melhorando
a estrutura fisica do mesmo. O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho
agrondmico de milho doce em diferentes plantas de coberturas. O experimento foi
conduzido na fazenda Tarumd, localizada no municipio de Itumbiara-GO, a uma
altitude média de 479 m. O delineamento foi em blocos ao acaso, sendo composto de
sete tratamentos: T1- Testemunha (convencional sem palha), T2 - Crotalaria
spectabilis, T3 - Milheto. T4 - Brachiaria ruziziensis, T5 - Crotalaria spectabilis +
Brachiaria ruziziensis, T6 - Crotalaria spectabilis + Milheto, T7 - Crotalaria
spectabilis + Brachiaria ruziziensis + Milheto, com quatro repeti¢es. O periodo de
realizacdo do experimento foi de novembro 2018 a marco 2019. Quanto ao tratamento
Crotalaria spectabilis mais Brachiaria ruziziesis e 0 mix, 0s mesmos obtiveram
produtividades de 30,84 t.ha e 30,86 t.h™! representando aumento de 74% e 75% de
produtividade quando se comparado com a testemunha sem palhada. Conclui - se que,
houve interacdo entre Nitrogénio e Potassio, nutrientes facilmente lixiviado, e de grande

mobilidade no solo e na planta.
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PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, milho doce, coberturas, solo, palhada, fertilidade.
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ABSTRACT

REIS, UEMERSON GASPAR FERREIRA. Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Morrinhos, mar¢o de 2020. Milho doce cultivado em
sucessao a diferentes plantas de cobertura. Orientador: Dr. Emerson Trogello.

The decrease in productivity of agricultural soils has been attributed mainly to
inadequate soil management and water erosion. Thus, this study aimed to evaluate the
incorporation of conservationist systems in the agricultural production process, which
assumes fundamental importance in the practices choice that aim to minimize soil
degradation. A practice that has stood out is the management and use of roofing plants
The experiment was conducted at the Taruma farm, located in the municipality of
Itumbiara-GO, at an average altitude of 479 m. The design was in randomized blocks,
consisting of seven treatments: Control (conventional without straw), Crotalaria
spectabilis, Millet. Brachiaria ruziziensis, Crotalaria spectabilis + Brachiaria
ruziziensis, Crotalaria spectabilis + Millet, Crotalaria spectabilis + Brachiaria
ruziziensis + Millet, with four repetitions. The experiment was carried out from
November 2018 to March 2019. The data obtained were submitted to analysis of
variance by the F test according to the experimental design adopted. The averages were
compared using the Tukey test at 5% probability. It is concluded that, there was
interaction among Nitrogen and Potassium, nutrients easily leached, and of great
mobility in the soil and in the plant. Providing greater productivity compared to the use
of different coverings, highlighting the use of Crotalaria spectabilis + Brachiaria

ruziziensis + Millet and Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis.

KEYWORDS: Zea mays, Sweet Corn; Roof, Ground, Straw, Fertility.
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1. INTRODUCAO GERAL

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata Poaceae) diferente do milho
comum possui elevada concentracdo de agUcares e baixo do teor de amido (ZUCARELI
et al., 2012). Por se tratar de consumo in natura ou conservas 0 sabor dos gréos
favorece a boa aceitacdo de mercado e consumidor final, o milho doce é uma espécie
olericola com alto valor econébmico agregado. O Brasil possui alto potencial para
expandir sua producdo. Entretanto, mais pesquisas sdo necessarias para dar suporte e
permitir elevada produtividade aliada com a boa qualidade do produto comercializado
(LUZ et al., 2014).

Na atualidade, a area mundial cultivada é de 900 mil hectares (USDA, 2018). No
Brasil, o cultivo é a cerca de 36 mil hectares, com 90% da area plantada localizada no
estado de Goias (LUZ et al., 2014). Nas regides sudeste, centro oeste, nordeste e norte
do pais a exploracdo da cultura é executada durante o ano todo por ndo haver vazio
sanitario, com o emprego de irrigacdo e o escalonamento da producdo, possibilitando
um fluxo constante do produto para a comercializacdo (BRITO et al., 2013).

Um dos principais fatores responsaveis por baixa produtividade da cultura do
milho como em outras culturas, é a fertilidade do solo e atividade biol6gica do mesmo.
Para producdo de alimentos de maneira sustentavel, tem-se adotado no Brasil métodos
que diminuem parcial ou completamente o revolvimento do solo. Destaca-se entre 0s
sistemas empregados, o plantio direto (GOMES et al., 2009). O uso de sistema de
manejo do solo adequado beneficia o desenvolvimento radicular e a absorcdo de
nutrientes (HERRADA et al., 2017). Lazaro et al. (2013) relatam que a utilizacdo de
espécies de leguminosas antecessoras ao milho, sdo capazes de fornecer nitrogénio pela

fixacgdo simbiotica ou ciclagem de nutrientes.



Nesse contexto, a dissertacdo teve como objetivo avaliar o desempenho
agrondmico de milho doce submetido a diferentes plantas de coberturas sendo elas

leguminosas, gramineas e mix de plantas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.  Aspectos econdmicos da cultura do milho doce

Em decorréncia das mutagdes ocasionadas nos milhos, encontram-se hoje
distingdes significativas nas propriedades texturais, forma e quantidade de endosperma.
Desta maneira, pode-se observar a presenca de milho duro, milho dentado, milho
farinaceo, milho ceraceo, milho pipoca, milho doce, entre outros (TEIXEIRA et al.,
2018).

Quanto ao milho doce (Zea mays L. grupo saccharata), 0 mesmo pertence a
familia Graminea, tribu Maydeae, género Zea. Da mutacdo do milho comum, originou-
se 0 milho doce. Vérios genes mutantes (su-1, su-2, btl, bt2, shl, sh2, sh4, ae, dul),
sucederam em variantes que estdo aptos para modificar a sintese de carboidrato no
endosperma das sementes permitindo deixar mais adocicadas, na fase de gréos leitosos.

A boténica, biologia da reproducdo e desenvolvimento fisioldgico da planta de
milho doce sdo iguais as do milho comum, distinguindo-se apenas quanto a semente. A
mesma, apds maturacao fisioldgica, seca lentamente e uma vez seca a semente de milho
doce é cristalina e crispado. Cristalina por conta da cristalizacdo dos agucares que estdo
presentes em maior quantidade e crispado visto a menor taxa de amido no endosperma
(SOUSA et al., 2012).

Comparando-se ao milho comum, os milhos doces possuem genes sh2, su-1 e
sh2su-1, que sdo o0s responsaveis pelas elevadas concentracfes de agucares redutores,
sacarose e polissacarideos sollveis em agua, especialmente na fase de gréos leitosos.
Em contrapartida, os niveis de amido e taxa de matéria seca se apresentam menores,
sobretudo para aqueles gendtipos que possuem o gene sh2. A maior concentragdo de
acucares no milho doce e menor concentragdo de amido € atribuida a auséncia ou a

menor atividade de certas enzimas que convertem os polissacarideos sintetizados pelas
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porcOes aéreas em amido, quando estes sdo convertidos para os grdos. Entre tais
enzimas estdo a ADP - glucose pirofosforilase (SOUZA et al., 2012), que de modo néo
direto pode aumentar a taxa de sacarose, especialmente em materiais que dispdem o
gene sh2.

O milho doce é proprio para consumo humano in natura ou processado,
entretanto, por conter maiores teores de acUcares e vitaminas e consequentemente
menores teores de amido, 0 seu uso para pratos tipicos como a pamonha e curau é
impossibilitado. Diferente do milho comum que tem sua maior demanda para
alimentacdo animal. Na etapa de gréos leitosos, ou seja, milho verde, os gréos sdo
macios e concentram maior proporgdo de sacarose e vitaminas, em comparagdo ao
milho verde comum (PERFEITO et al., 2017).

O cultivo desta espécie de milho ainda é pouco disseminado no Brasil.
Possivelmente, isto aconteca, pela baixa difusdo e falta de conhecimento quanto aos
beneficios, quando comparado ao milho comum. Entretanto o cenério estd mudando e,
em pouco tempo, tem-se a expectativa de se tornar uma cultura notavel. Apesar de ainda
ser restrito a comercializacdo de sementes de milho doce, em lojas de insumos tem sido
encontrada com facilidade se comparada com anos anteriores (PAIVA, 2014).

Informacdes publicadas pelo Centro Nacional de Pesquisas em Hortalicas,
relativos a 1985, ja demonstravam que, naquele periodo, foram concebidas mais de 34
toneladas de sementes da variedade Tropical, mais de 11 ton do Doce Cristal e proximo
de 8 ton do Super Doce Cristal. No entanto, muitos anos se passaram e ainda faltam
incentivos e divulgacdo para que se venha expandir as areas plantas, falta
disponibilidade de sementes e lojas empenadas na comercializacdo das sementes de
milho doce (SOUSA et al., 2012).

2.2. Manejo agronémico do milho doce

Quanto ao manejo do solo, adubacdes, densidade populacional, época de
semeadura, controle de ervas daninhas e manejo integrado de pragas e doencas, 0
cultivo do milho doce é igual ao do milho comum. Entretanto, para que as espigas
alcancem tamanhos regulares €& necessaria, uma semeadura de acordo com as
recomendagdes do hibrido, priorizando a boa distribuicdo espacial sendo que cada

planta possa fazer uso do solo sem que haja competi¢do intraespecifica. No plantio a



semeadora deve estar bem regulada e manter a velocidade constate de 4,5 a 5,5 km/h,
alcancando boa plantabilidade (TROGELLO et al., 2013).

Outra importante recomendacao, € que o milho doce seja semeado em lugares
isolados do milho comum (200 m ou em épocas distintas ou utilizando barreiras fisicas).
No milho doce as espigas precisam ser colhidas para o consumo verde no intervalo de
18 a 28 dias apos a polinizagdo podendo variar de hibrido para hibrido. A ocorréncia de
pragas nas espigas pode acontecer por ser um produto doce, diante disso, sugere-se
controle quimico fazendo uso de defensivos agricolas de baixa toxidez e de baixo
periodo de caréncia por se tratar de uma matéria-prima de consumo in natura para
alimentacdo humana. Apds colheita, para ndo perder seus beneficios, as espigas
precisam ser consumidas em periodo breve, preferencialmente no mesmo dia
(MAMEDE et al, 2015).

Ao realizar o correto manejo da cultura a campo e no processo de pds-colheita,
garante-se ao consumidor um produto de melhor sabor, maior valor nutritivo e com
oportunidade de armazenagem em congeladores domésticos, o que possibilitard o
consumo na entressafra. No Brasil houve grandes avangos em pesquisas e
melhoramento genético de milho doce, mas ainda € preciso pesquisas focalizadas na
cultura, visando principalmente materiais com maior produtividade, rusticidade e
viabilidade econémica, bem como um produto de melhor qualidade e que tenha boa
aceitacdo pelo consumidor final (LUZ et al., 2014).

O manejo de adubagdes para as mais variadas culturas é determinado através de
analises de solo, exigéncia pela cultura e tecnologia empregada no cultivo. Desta forma,
0 processo de adubacdo da cultura do milho doce leva em conta o solo (adubacdo de
corre¢do), a cultura (adubacdo de manutencdo) e o que a cultura pode exportar para fora
da porteira (adubacdo de reposicdo). Cabe conhecer o solo, 0 material genético e o que
se quer produzir e exportar. Em suma, o0 manejo de adubacéo adotado para a cultura do
milho doce, em nada difere do manejo adotado para cultura de milho verde de alto
rendimento (BORIN et al., 2010).

O manejo de milho doce relacionado a sanidade de plantas ndo difere do milho
comum, sendo cultivados com a mesma tecnologia. Quanto a ocorréncia de pragas,
destaca-se na cultura do milho doce a cigarrinha (Dalbulus maidis), Lagarta do cartucho
(Spodoptera frugiperda), Lagarta da espiga (Helicoverpa zea). J& com relagdo as
doencas, as de maior ocorréncia sdo: Cercosporiose (Cercospora zea maydis),

Helmintosporiose (Helmintosporio turcicum), Ferrugem comum (Puccinia sorghi) e o
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complexo de enfezamento oriundos do ataque do vetor, a Dalbulus maidis, (FARIAS et
al., 2008).

O manejo do milho doce, quando se refere ao plantio, arranjo de plantas, alguns
cuidados, no entanto, sdo necessarios no processo de producdo pelo fato da semente de
milho doce apresentar menor vigor, o produtor rural tem tendéncia a plantio
convencional, realizando o revolvimento do solo e destruindo os restos de palhadas das
culturas antecessoras na tentativa de possibilitar melhor plantabilidade (LAGOA et al.,
2012). O plantio em si, ndo requer que seja muito profundo para que ndo dificulte a
emergéncia das plantulas. Em solos mais pesados (argilosos), a profundidade necesséria
é de no méaximo cinco centimetros, possibilitando lavoura uniforme, visto que as plantas
que ficam dominadas ndo conseguem se desenvolver, e consequentemente ndo
conseguirdo formar espiga uniforme e de boa aceitacdo pela industria ou pelo
consumidor final (LUZ et al., 2014).

2.3. Plantas de cobertura

As plantas de coberturas se relacionam diretamente a estruturacdo do solo,
funcionando como um isolante térmico, diminuindo a temperatura superficial, retendo
umidade e expondo a cultura a menor risco. A palhada aumenta o teor de matéria
organica do solo e com isso vém inumeros beneficios, como, acGes antagonistas ou
supressoras de pragas no solo, descompactacdo, acumulo de material organico que
atuam no aumento dos coloides e outros, que sdo um dos fatores que favorece a
atividade de troca catidnica (CTC) sendo que maior CTC maior reservatrio de
nutrientes, maior capacidade do solo, reter um nutriente e torna-lo disponivel para
planta (OLIVEIRA et al., 2014).

Existem inimeras plantas de coberturas, as leguminosas sdo responsaveis pela
producdo de biomassa e fixacdo de nitrogénio, melhorando a relagdo carbono nitrogénio
(C/N) e em algumas situacdes chega a reduzir a necessidade de uso de adubacdo
mineral nitrogenada, algumas leguminosas como a Crotalaria possui cultivares que tém
acdo em nematoides e chega a produzir 30 toneladas por hectare de biomassa, fixando
120 quilos de nitrogénio por hectare (EIRAS et al., 2011).

J& as gramineas normalmente possui maior potencial de producdo de biomassa,

sistema radicular mais robusto estruturando o solo em camadas mais profundas,



melhorando a movimentacdo dos solutos pelos micros e macroporos, facilitando maior
contato pela raiz da planta e melhorando a eficiéncia de absorcdo (REIS et al., 2014).

O milheto é uma planta de cobertura que possui boa producdo de biomassa,
podendo chegar a 15 toneladas por hectare (ASSIS et al., 2016). Possui capacidade de
ciclar nutrientes no solo, sistema radicular profundo, algumas cultivares atua na
diminuicdo de nematoides (baixo fator de multiplicacdo de nematoides). Sua
mineralizacdo da palhada é rapida tendo maior relagdo carbono nitrogénio inicial e nao
permanecendo palhada por longo periodo.

J& as gramineas, possuem boa producdo de biomassa, a Brachiaria ruziziensis
chega a produzir 25 toneladas por hectare. Sua decomposicdo é mais lenta, sendo uma
boa opcdo para sistema de plantio direto havendo um periodo maior de palha sobre o
solo, embora as pesquisas sinalizam que bons resultados estdo sendo obtidos quando se
usa o mix de plantas de coberturas, consorciando duas ou mais espécies diferentes entre
gramineas e leguminosas. A interacdo graminea e leguminosa melhora a relacdo
carbono nitrogénio (C/N), favorecendo a decomposicdo da palhada, a relagdo C/N mais
equilibrada diminuiu a competicdo de nitrogénio entre palhada e cultura, que reflete em
plantas mais robustas e com melhor desempenho (HERRADA et al., 2017).

Os beneficios da palhada de cobertura e consequentemente do plantio direto sdo
diversos e abrange a parte de solo (quimica, fisica e biologica), a parte de menor
evaporacdo e consequente melhor condi¢do hidrica a cultura ao longo do ciclo, melhor
controle de plantas daninhas, temperatura do solo com menor oscilacdo em condicdes
mais extremas, entre outras.

No entanto, sabe-se que as semeadoras adubadoras ainda estdo sendo adaptadas
ao sistema de plantio direto, e que por vezes, o corte da palha e abertura de sulco sdo
prejudicados, podendo afetar a plantabilidade da area, aumentando a desuniformidade
de distribuicdo de sementes horizontalmente na linha e verticalmente na mesma. Este
traco negativo relacionado ao incremento de palha ao sistema pode ficar ainda mais
evidente na cultura do milho doce, uma vez que, pela baixa concentracdo de amido na
semente, a mesma apresenta baixa reserva e tende a ter menor vigor. Uma incorreta
plantabilidade pode acarretar em plantas desuniformes e/ou em menor estande de
plantas final (BERTONI et al., 2005).
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3. CAPITULO1

MILHO DOCE CULTIVADO EM SUCESSAO A
DIFERENTES PLANTAS DE COBERTURA

(Normas de acordo com a revista Horticultura Brasileira).

RESUMO

A diminuicdo da produtividade dos solos agricolas tem sido atribuida principalmente ao
manejo inadequado do solo e a erosdo hidrica. Uma prética que vem se destacando € o
manejo e o uso de plantas de coberturas associado ao sistema de plantio direto,
diminuindo o revolvimento do solo e melhorando a estrutura fisica, quimica e bioldgica
do mesmo. Objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho de milho doce em diferentes
palhadas e combinagdes das mesma. O experimento foi conduzido na fazenda Taruma,
localizada no municipio de Itumbiara-GO, a altitude média de 479 m. O delineamento
foi em blocos ao acaso, sendo composto de sete tratamentos: T1 - Testemunha
(convencional sem palha), T2 - Crotalaria spectabilis, T3 - Milheto. T4 - Brachiaria
ruziziensis, TS - Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis, T6 - Crotalaria
spectabilis + Milheto, T7 - Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis + Milheto,
com quatro repeti¢es. O periodo de realizagdo do experimento foi de novembro 2018 a

marco 2019. Conclui-se, que houve interacdo nos niveis de nitrogénio e potassio na
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folha do milho doce entre os tratamentos, o que fundamenta a ciclagem pela palhada se
tratando de nutrientes facilmente lixiviado e de grande mobilidade no solo e na planta.
Proporcionando maior produtividade comparado ao uso de diferentes coberturas destaca
0 uso de Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis + Milheto e Crotalaria

spectabilis + Brachiaria ruziziensis.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, Milho doce, Coberturas, Palhada, Fertilidade.
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ABSTRACT

The decrease in productivity of agricultural soils has been attributed mainly to
inadequate soil management and water erosion. A practice that has been highlighted is
the management and use of cover crops associated with the no-tillage system, reducing
soil tillage and improving its physical structure. The experiment was carried out on
Taruma farm, located in the municipality of Itumbiara-GO, at an average altitude of 479
m. The design was in randomized blocks, consisting of seven treatments: Control
(conventional without straw), Crotalaria spectabilis, Millet. Brachiaria ruziziensis,
Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis, Crotalaria spectabilis + Millet,
Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis + Millet, with four repetitions. The
experiment was carried out from November 2018 to March 2019. The data obtained
were submitted to analysis of variance by the F test according to the experimental
design adopted. The averages were compared using the Tukey test at 5% probability. It
is concluded that, there was interaction among Nitrogen and Potassium, nutrients easily
leached, and of great mobility in the soil and in the plant. Providing greater productivity
compared to the use of different coverings, highlighting the use of Crotalaria
spectabilis + Brachiaria ruziziensis + Millet and Crotalaria spectabilis + Brachiaria

ruziziensis.

KEYWORDS: Zea mays, Sweet Corn; Straw, Fertility.
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3.1. INTRODUCAO

Mundialmente o milho é um dos cereais cultivado em maior quantidade, sendo
excedido somente pelo trigo (USDA, 2018). O mesmo apresenta significativa
importancia econémica em nivel mundial, por dispor de inUmeras formas de utilizacao
(GARCIA et al., 2006).

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata), originado de mutacdo do milho
comum, é um milho especial para o consumo humano na forma de milho verde, possui
teores de agUcares mais elevados, sendo assim mais saborosos (OLIVEIRA, 2015). Este
pode ser empregado em forma de conserva, congelado na forma de espigas ou graos,
desidratado, colhido antes da polinizagdo e usado como baby corn ou minimilho (LUZ
etal., 2014).

A diminuicdo da produtividade dos solos agricolas tem sido atribuida
principalmente ao manejo inadequado do solo e a erosdo hidrica. Dessa forma, a
incorporacdo de sistemas conservacionistas no processo de producdo agricola assume
importancia fundamental na escolha de préticas que visem minimizar a degradagédo do
solo e consequentemente manter ou aumentar a sustentabilidade da atividade agricola
(BORGES et al., 2014).

A adogdo de medidas conservacionistas, dentre elas a utilizagdo do sistema de
plantio direto, rotacdo de culturas evitando a monocultura favorece o aumento da
diversidade de microrganismos edéaficos (ZIECH et al., 2014). O sistema de manejo
adotado com diferentes preparos de solo ou com a utilizacdo de diferentes sucessoes de
culturas contribui para a manutencdo ou melhoria da qualidade quimica, fisica e
bioldgica do solo, bem como para a obtengédo de adequadas produtividades das culturas
ao longo do tempo (ZIECH et al., 2014).
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Segundo Almeida et al. (2016) a adubacgdo verde tem multiplas funcbes, como
proteger o solo do impacto direto do vento e de gotas de chuva, conservar umidade,
diminuir oscilacdes térmicas, favorecer a infiltracdo de agua, evitar erosdo eolica e
subsequente hidrica, reciclar nutrientes e auxiliar no controle de plantas invasoras e
potencialmente competitivas. Além disso, os adubos verdes e cultivos de cobertura
possuem a capacidade de reduzir a compactagéo do solo e melhorar a sua estrutura via
formacéo de agregados pela adicdo de componentes organicos nos horizontes do solo e
diminuir os indices germinativos de plantas invasoras pela competicéo por luz.

O cultivo de diferentes espécies de plantas de cobertura possibilita a melhoria e a
conservacdo do solo e do componente orgdnico no solo, além de promover
consideraveis aumentos de rendimento nas culturas subsequentes, com significativos
ganhos econdmicos (FAVARATO et al., 2016).

Segundo Levien et al. (2011) os sistemas de producdo especificos e a utilizacdo
de plantas de cobertura do solo, devem ser estudados analisando os fatores locais, a fim
de viabilizar o sistema de semeadura direta para cada regido.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico de milho doce
em sucessdo a diferentes plantas de cobertura enfatizando uma agricultura mais

sustentavel.
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3.2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em pivo central localizado na fazenda Tarumé no
municipio de ltumbiara-GO, no periodo de novembro de 2018 a marco de 2019 cujas
coordenadas latitude: 18° 35' 50" S; longitude: 49° 25' 06" W e altitude média de 479 m,
sudeste do estado de Goias, Brasil. O clima da regido é tropical com médias climaticas
de 23,5 °C, umidade relativa e 61%, pluviosidade média anual de 1192 mm.

Segundo Fernandes et al., (2013) o solo da area experimental é classificado
como Latossolo-Vermelho de textura argilosa, apresentando, em média, 62% de argila.
Na area experimental, as caracteristicas quimicas foram: pH em CaCl;, de 5,2; matéria
organica de 1,68%; teores de P, K e S de 59,19; 251,57 e 23 mg dm™; e de AI**; Ca** e
Mg?* de 0,0; 4,47 e 1,68 cmol.dm?, CTC e V% de 10,79 cmol e 62,81%
respectivamente.

Area onde foi conduzido a pesquisa, é uma area irrigada de pivo central com
area total 98,63 hectares, na qual foi demarcado o experimento.

Para a correcdo do solo foi recomendado o calcario calcitico, com PRNT de 95%
na seguinte dosagem 1,8 t ha! e calcario dolomitico 1 t ha™ aplicado na camada na
camada de 0 a 0,20 m objetivando elevar célcio na CTC para 60% e Magnésio para
20%. A aplicacdo foi realizada 90 dias antes do plantio com trator modelo BH 180 com
o implemento modelo Maximus 12000 aplicando com mapa de taxa variavel e em
superficie sem incorporacao.

O plantio das plantas de cobertura foram realizada 01 de novembro 2018,
semeadura a lanco com uso de um trator ford 6600 e o distribuidor Vicon Jan.
Dessecacdo das plantas de cobertura foi realizada com herbicida glifosato dose de 3 I.ha"
1 a fim de proporcionar condigdes adequadas para o plantio, a mesma foram executada
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15 dias antes do plantio do milho doce. Na area experimental foi cultivada anos
anteriores com soja, milheto e feijéo.

O plantio foi realizado no dia 01 fevereiro 2019, utilizando a cultivar de milho
Super doce Syngenta, semeando 2,7 sementes por metros, como espacamento de 0,45
metros entre linha. Para a realizagdo do plantio foram utilizados plantadeira Jhon Deere
modelo 21/13, e trator Jhon Deere 6 180 J, o solo recebeu adubacdo de plantio
distribuida no sulco de semeadura na dose de 150 kg.ha* da formulagio 10-52-00 (N-
P), em V2 foi fornecido a primeira adubacédo de cobertura através da adubadora a lanco
em dose de 225 kg.ha! ureia na formula 45.00.00 (N), e a segunda cobertura em dose
de 225 kg.ha ureia na formula 45.00.00 (N) em V6.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, sendo sete tratamentos
com quatro repeticdes demonstrados na (Tabela 1). As unidades experimentais foram no
total de 28, compostas por seis linhas de plantio de 5,0 m de comprimento, espacadas de
0,45 m, sendo a area Util representada pelas quatro linhas centrais, excluindo-se 0,5 m

de cada extremidade da parcela.

Tabela 1. Tratamentos (T) utilizados no presente trabalho intitulado, “Milho doce
cultivado em sucesséo a diferentes plantas de cobertura” Itumbiara, estado de Goias,
Brasil.

Peso kg/ha'

Tratamentos

T1 - Testemunha (sem palha)
T2 - Crotalaria spectabilis 25 kg/hat
T3 — Milheto 25 kg/ ha'
T4 - Brachiaria ruziziensis 25 kg/ hat

T5 - Crotalaria spectabilis + Brachiaria ruziziensis 12,5 kg/ hat + 12,5 kg/ hat
T6 - Crotalaria spectabilis + Milheto 12,5 kg/ ha + 12,5 kg/ ha™.

T7- Crotalaria spectabilis +Brachiaria ruziziensis 8,33 kg/ ha + 8,33 kg/ ha + 8,33
+ Milheto kg/ hat

3.2.1 Avaliacoes
A colheita das espigas foi realizada quando os grdos apresentaram 73% de

umidade, colhendo-se quatro espigas da area util, manualmente. Caracteristicas
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relacionadas ao desenvolvimento da planta: altura de plantas: determinada apds a
colheita das espigas verdes, em quatro plantas da area Gtil, mediante a utilizacdo de
régua graduada em centimetros, pela distancia em metros do nivel do solo até a insercao
da folha bandeira. Altura da insercdo da primeira espiga: determinada no momento da
colheita das quatro espigas verdes, da area util, pela distancia em metros do nivel do
solo até a insercdo da primeira espiga.

Caracteristicas relacionadas ao desempenho produtivo: comprimento das espigas
comerciais, empalhadas e despalhadas: determinado em quatro espigas comerciais
tomadas ao acaso na parcela, mediante a utilizacdo de régua graduada em milimetros;
diametro de espigas comerciais, empalhadas e despalhadas: determinado na porgéo
média de quatro espigas comerciais, tomadas ao acaso na parcela, mediante utilizacado
de um paquimetro; profundidade de grdos: determinada em quatro grdos, em lados
opostos e cruzados no meio de cada uma das quatro espigas verdes comerciais tomadas
ao acaso na parcela, mediante utilizacdo de régua graduada em milimetros;
produtividade de gréos leitosos de espigas comerciais: determinada através do peso dos
grdos de quatro espigas comerciais despalhadas, tomadas ao acaso na parcela, cortados
rente ao sabugo; rendimento industrial de gréos leitosos: obtido da média do peso por
planta de graos retirado do sabugo, vezes a populagéo final de plantas por hectare (foi
contabilizado em duas linhas, com dois metros cada e extrapolado para hectare).

Amostras de folhas para andlise foliar foi coletada apds florescimento, a
primeira folha oposta a inflorescéncia feminina coletando quatro folhas por area util. A
metodologia utilizada para se avaliar o estande de plantas, foi pela contagem do nimero
de plantas por 2,0 m lineares, em duas linhas da area Gtil de cada parcela, sendo as duas

linhas centrais desprezando as bordas e extrapolando por hectare.

3.2.2. Analise estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F de acordo

com o delineamento experimental adotado. As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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3.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na (Tabela 2) que a altura de plantas, comprimento de espiga sem
palha, didmetro sem palha, profundidade de gréos e produtividade por hectare diferiram
ao nivel de 5% de significancia entre os diferentes tratamentos. Quanto ao coeficiente
de variacdo, observa-se que o mesmo apresenta elevado, quando das avaliacbes de
estande de plantas e produtividade. Por se tratar de um experimento com plantio em
palhadas e ainda, a semente de milho doce apresentar baixa reserva e vigor, esta
variacdo ja era esperada (TROGELLO et al., 2013).

Tabela 2: Resumo da anélise de variancia para os fatores altura de plantas (ALT), altura
de insercdo de espiga (AIP), comprimento de espiga sem palha (CSP), didametro espiga
sem palha (DSP), estande final (EF), produtividade de grdos leitosos (PGL),
profundidade de graos (PFG), produtividade por hectare (PH).

FV GL ALT AIP CSP DSP EF PGL PFG PH
Blocos 3 0,027 0,013 1,298 0,791™ 0,287" 1152™ 0,800™ 45,99™
Tratamentos 6 0,018™ 0,0014™ 1,867 6,633 0,415™ 5523 2,601™ 102,04

CV% - 2,9 9 3,7 4,3 18,2 9,8 52 21

FV: Fonte de variagdo; CV: Coeficiente de variacdo; ns ndo significativo; * significativo 5% de
probabilidade; * significativo 1% de probabilidade.

Para a altura de plantas (Tabela 3), o tratamento com solo sem cobertura obteve
menor altura medindo 1,80 m, ficando inferior quando comparado com 0s demais
tratamentos. Por se tratar de um solo sem cobertura se torna desfavoravel para a cultura
guando comparado a solos com boa palhada.

Um solo sem cobertura retém menor umidade, possui menor capacidade de
infiltracdo da &4gua, com tendéncia a maior escoamento superficial e temperaturas mais
elevadas, e se torna antagonico para cultura, sem palha ha menor retencdo de agua, com

isso menor movimentagdo de solutos, menor absorcdo da planta e consequentemente
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menor desenvolvimento da cultura e é caracterizado pelos resultados (MAROUELLI et
al.,2010).

Tabela 3: Resumo teste TUKEY para os fatores altura de plantas (ALT), altura de
insercdo de espiga (AIP), comprimento de espiga sem palha (CSP), didmetro com palha
(DP), estande final (EF), produtividade de grdos leitosos (PGL), profundidade de gréos
(PFG), produtividade por hectare (PH).

Variaveis analisadas

Tratamentos ALT AIP CSP DSP EF PGL PFG PH
(m) (m) (cm) (cm)  (Plantas ha) (9) (mm)  (ton/ha)
Sem palha 1,80° 0,96% 19.68 48° 37333? 459,7% 13,25°  17,65°
Crotalaria (C) 1,95° 0,978 19.53° 49,68%® 526662 544,28 14,62®  28,5%
Milheto (M) 1,89® 0,96 20,03* 51,06 40222° 534,52 14,37% 21,61%
B. Ruzziziensis (B.R) 2,00*0 1,01® 21,28° 522 526662 546,22 15,128  28,90%
C+BR 1,97¢ 0,98* 20,37% 51,06% 53999° 568,7¢ 15,25 30,842
C+M 1,97 0,99° 21,03 50,81%® 49999? 566,52 155%  28,16%
C+BR+M 1,95° 0,98 20,87% 50,12% 555552 5552 155°  30,86*

Em cada coluna, as médias seguidas de mesma letra mindsculas ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey
5% de significancia.

Quanto a altura de insercdo de espigas (AIP) (Tabela 3) ndo houve variacGes
significantes. Esperava-se que, os tratamentos que obtiveram maior altura de planta,
também apresentassem maior insercdo de espiga, porém, permaneceram todas iguais
(KAPPES et al., 2011).

Os atributos, comprimentos de espigas (CSP) e didmetro de espigas (DSP)
ambos sem palhas (Tabela 3) diferiram por se tratar de caracteristicas agrondmicas, que
estd ligada diretamente ao seu desenvolvimento, cujo a interacdo da planta milho doce
com o meio foram relevantes, quando avaliados os resultados. Os tratamentos sem palha
e com palhada de Crotalaria obtiveram os menores comprimentos de espigas 8,22% e
7,51% menos que o tratamento Brachiaria ruziziencis com maior resultado medido
21,28 cm, respectivamente, assim como os menores diametros ficando 8% e 4,46%
menores que T4 medindo 52 cm.

Solo sem cobertura ndo possui ambiente favoravel ao desenvolvimento da
cultura dificultando a proliferagdo de microrganismos responsaveis pela ciclagem,
defesa e simbiose com a planta, ja o tratamento com Crotalaria embora seja boa opgéo
como fixadora de nitrogénio e descompactadora de solo ndo diferiu quando comparada

ao tratamento sem palha. A Crotaléria possui degradacdo muito rapida e ndo fazendo
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papel de palhada como isolante térmico, uma vez que foi um periodo de altas
temperaturas. Ja os demais tratamentos diferiram, destacando se a Brachiaria
ruziziensis que obteve maior comprimento de espigas sem palha (CSP) 21,28 cm e
diametro de espigas sem palha 52 cm. Sendo explicado por sua decomposicao ser mais
lenta pela relacdo C/N (ALGERI et al., 2018), atribuidos ao grande volume de massa
seca, e cujo sistema radicular é bem desenvolvido, favorecendo formagdes de canais no
solo, facilitando a drenagem e a aeracdo do mesmo.

O estande final (EF) nédo diferiu, embora numericamente os valores apresentados
na (Tabela 3) possuem amplitude maior, e sdo comuns, tratando de plantio em palhadas
que ha coeficiente de variacdo (CV) mais elevado e corroboram com (TEIXEIRA et al.,
2003). Trata-se de um resultado admissivel por se tratar de uma area uniforme nos
quesitos quimicos e fisicos, e o equipamento utilizado para realizar o plantio é
determinante, influenciando diretamente na distribuicdo da semente e em sua
profundidade, o mesmo bem regulado coloca a semente de milho doce em condicGes
iguais para todos os tratamentos, conseguindo boa uniformidade e distribuicéo espacial
das sementes (MODOLO et al., 2019).

Solo sem cobertura tende a favorecer a melhor distribuicdo entre sementes e
maior uniformidade na profundidade, esperava se assim maior estande, 0 que nao
ocorreu. Muito provavelmente por se tratar de um periodo com altas temperaturas que é
desfavoravel ao processo de germinacdo e emergéncia (CAVALCANTE, 2017),
principalmente quando se trata de semente de milho doce, a qual apresenta baixo vigor e
germinacdo (MARINHO et al., 2019). Quando se insere 0 componente palhada sobre o
solo, os efeitos das altas temperaturas sdo amenizados (CAVALCANTE, 2017).

Quando se refere a profundidade de grdos, o tratamento sem palha
(convencional) obteve o menor valor seguido pelos tratamentos palhada de Crotalaria e
Milheto, pelo fato que, a Crotalaria possui pequeno volume de massa seca, nao
permanecendo sobre o solo durante todo ciclo da cultura de milho doce (ALGERI et al.,
2018) O Milheto por se tratar de uma espécie de graminea quando comparado com as
outras gramineas, possui desempenho inferior quando comparado com as Brachiarias
que produz volume maior de matéria seca, cuja decomposicdo €& mais lenta,
permanecendo por periodo maior de tempo sobre o solo (ASSIS et al., 2016). Ja os
outros tratamentos Brachiaria ruziziesis, Crotalaria com Milheto e o mix foram iguais,
diferindo do restante dos tratamentos, mostrando que, quando associadas duas ou mais

plantas de cobertura essa relacdo C/N se torna mais equilibrada, havendo decomposicao
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mais lenta, prolongando a palhada sobre o solo, melhorando desempenho e
aproveitamento pela cultura subsequente (LOSS et al., 2019).

A produtividade no tratamento sem plantas de cobertura obteve o menor valor
17,65 t h' e pode ser considerado baixo (BARBIERI, 2005), ja atingia produtividades
semelhantes. Quanto ao tratamento Crotalaria spectabilis mais Brachiaria ruziziesis e o
mix, 0s mesmos obtiveram produtividades de 30,84 t.ha' e 30,86 t.h e representa
aumento de 74% e 75% de produtividade quando comparado com a testemunha sem
palhada.

O manejo com plantas de cobertura sinaliza que a diversidade de palhadas e a
interacdo entre elas influenciam diretamente no equilibrio da relagcdo C/N, na
estruturacdo do solo, e ciclagem de nutrientes refletindo positivamente para maiores
produtividades (SOUSA, 2017). Cujos rendimentos ficaram evidentes na (Tabela 3).

Observa-se na (Tabela 4) que, os niveis de Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Fosforo
(P) e Enxofre ndo diferiram quando analisado. Ja para os elementos Nitrogénio (N) e
Potassio (K) houve variacdo ao nivel de 5% de significancia entre os diferentes
tratamentos. Através da (Tabela 4), a comparacdo de médias entre os tratamentos
palhada de milheto e palhada de Crotalaria spectabilis com milheto obtiveram o menor
valor de nitrogénio na folha medindo 23,5 e 23,2 g.kg™* quando comparados com o0s
demais tratamentos, destacando com maior valor o tratamento palhada de Crotalaria
spectabilis com Brachiaria ruziziencis medindo 25,9 g.kg™.

Quando se refere a Potéssio e notdrio observar que o tratamento sem palhada
obteve o menor nivel na folha medindo 24,5 g kg assemelhando aos tratamentos
Milheto, Brachiaria ruziziencis, Crotalaria spectabilis com Brachiaria ruziziencis e
Crotalaria spectabilis mais Milheto seguindo os respectivos valores 25,25 g.kg?, 25,75
g.kg?, 26 g.kg? e 26,5 g.kg?, quando comparado com os tratamentos. Resultado cabivel
por se tratar de Potassio um macronutriente de grande solubilidade e mobilidade no solo
(WERLE et al., 2008), nas analises foliares mostra que com a mineralizacdo das
palhadas a quantidade do mesmo é alterada, aumentando sua disponibilidade para
planta, fundamentando essa interacdo entre os tratamento e 0s niveis mais elevados na
folha, pois no momento do plantio os niveis eram adequados para todos os tratamentos.

O Nitrogénio (N) e Potassio (K) s&o dois elementos de grande mobilidade na
planta e sua demanda é aumentada quando a planta entra no estadio reprodutivo
(RESENDE, 2009). Ficando explicito nas comparagdes de médias essa necessidade e a

importancia das plantas de cobertura.
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Tabela 4: Resumo da analise de variancia e comparacdo de médias para os fatores
Nitrogénio (N), Fdsforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S).

FV GL N P K Ca Mg S
Blocos 3 4,382 0,010™ 12,226™ 0,033" 0,009" 0,037"
Tratamentos 6 3,066* 0,105 4571° 0,0349"™ 0,375" 0,233™
CcVv - 7 7,7 6,8 9,4 11 15
Comparagdo de médias (g.kg™)
Sem palha 24,17 249%  245° 3,7° 1,15 0,62°
Crotalaria (C) 24,4 288 27252 3,6 1,25 0,8
Milheto (M) 235° 2,73 2525% 3772 1,3 0,822
B. ruziziensis (B.R) 24,65% 268 2575 375% 142 0,67
C+BR 259 2,42% 26" 3,8° 1,37 0,75°
C+M 232°  2,79% 265  3,87° 1,44 0,65
C+BR+M 24528 272¢ 2757 3,85° 1,4* 0,75

O Milheto possui volume significativo de matéria seca, destacando grande
volume de folhas e caules sendo que as folhas sdo demudadas mais rapidas, e
fundamenta a diminuicdo de nitrogénio na folha do milho, pois para decompor esse
grande volume de palha é demandado maior quantidade de nitrogénio. Quanto ao
elemento Fosforo as analise foliares ndo diferiu (Tabela 4), por se tratar de um
macronutriente de baixa mobilidade no solo, e o local em que foi implantado o
experimento as andlise quimica do solo mostram nivel adequado de fosforo (59,19
mg.dm®) existente no mesmo, ou seja, ndo sendo um fator limitante para cultura,
mantendo estavel o nivel de fosforo na folha em todos tratamentos.

Os teores de Célcio, Magnésio e Enxofre ndo diferiram entre os tratamentos, ou
seja, a palhada ndo influenciou nos teores desses nutrientes na folha o que corrobora
com (SARTORI, 2018), uma vez que o solo em que foi implantado o experimento
possuia niveis bom de Calcio (4,47 cmol.dm™), Magnésio (1,68 cmol.dm=) e Enxofre
(23 mg.dm?) suficientes para manutencdo da planta durante todo ciclo obtendo essa

estabilidade que pode ser observada na (Tabela 4).
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3.5. CONCLUSAO

Concluiu-se que as plantas de coberturas proporcionam melhor desempenho a
cultura subsequente quando comparado com solo sem cobertura, € notorio observar que
guando se usa 0 mix de plantas de cobertura esse desempenho se acentua.

Para os atributos nutricionais na folha houve interacdo Nitrogénio e Potéassio,
nutrientes facilmente lixiviado e de grande mobilidade no solo e na planta.
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